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HARTS: Hybridny tepelny stit pre bezpecné a udrzatelné vstupy do atmosféry

Nas tim HARTS (Hybrid Atmospheric Re-Entry Thermal Shield) z leteckej fakulty Technickej univerzity v
Kosiciach reprezentuje Slovensko ako prvy slovensky tim zapojeny do programu REXUS/BEXUS. Tato
iniciativa vznikla partnerskou dohodou nemeckého centra pre letectvo a kozmonautiku (DLR)
a Svédskou narodnou vesmirnou agenturou (Rymdstyrelsen) v spolupracu s Eurépskou vesmirnou
agentlrou (ESA). Program umozriuje Studentom otestovat svoj experiment v hornych vrstvach
atmosféry v podmienkach blizkym vesmiru. HARTS sa venuje vyvoju hybridného aktivneho tepelného
Stitu, ktory kombinuje pasivnhu ochranu ablativneho Stitu s aktivnym chladenim pomocou hélia s cielom
zvySenia znovapoutZitelnosti vesmirnych plavidiel a znizenim nakladov na pristup do vesmiru.

Hybridny tepelny Stit vyuZiva Strukturdlnu pevnost a opakovatelnl pouZitelnost kompozitnych
tepelnych stitov a kompenzuje ich vysoku vodivost a nedostatoéni ablaciu pomocou chladenia héliom
pouzivaného na pretlakovanie palivovych nadob. Hybridny stit tym poskytuje spolahlivi ochranu pred
extrémnymi teplotami. Tato technoldgia ma potencidl na uplatnenie na budicich vesmirnych
plavidlach momentalne vo vyvoji ako napriklad SpaceX Starship, NASA Orion alebo Space Rider od ESA.

Tepelny stit planujeme vypustit na experimentalnej kapsule na sondaznej rakete REXUS do vysky 90
km v marci 2026. Kapsula sa v najvy$som bode trajektérie oddeli od rakety a zacne vysielat
telemetrické a tepelné data o jej stave. Pocas zostupu atmosférou budd senzory monitorovat teplotu
Stitu, a ak tato teplota dosiahne kriticki hodnotu, do potrubi integrovanych v ablativnom Stite sa
automaticky uvolni hélium, ktoré odvedie prebytocné teplo. Vo vyske 4 km sa otvori padak, ktory
zabezpeli bezpecny ndvrat kapsuly. Tento experiment ndm prinesie dblezZité poznatky o funkcii
v redlnych podmienkach zostupu atmosférou ¢im nam umozni zdokonalit technoldgiu hybridného
Stitu.

Nas projekt vychadza z prace dvoch ¢Elenov timu, Active Heatshield Cooling Solutions, ktora ziskala
ocenenie ArianeGroup Prize v sitaZi ESA Student Aerospace Challenge 2024 za kompletné spracovanie
problematiky a relevantnost, kedZe stile neexistuje spolahlivé rieSenie bezpeéného zostupu do
atmosféry. Momentalne nas tim tvori 13 ¢lenov, z r6znych fakualt TUKE.
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